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“L’abbattimento degli effluenti odorosi dei fust food”

La grande diffusione cella rstoraZione cormerciale 8 senvizio fapiio, speckairente 11
Fone fortermente Wrtenizzate, ha porato in primo piano i arobeme oel trattzmento del iy
cirivatl dalia frtura e dalls coftura cel cilfl g o sofuzione ha Hichiesho la messs & punio
ol mace hine totalimenta Thhovative

Hegli ultimi anni, la diffusione dei cosidetti fast food ha ragdiunto, specialmente nei
grandl centri urban, una dimensione ragguardevola; nel centr) staricl, nele zone
commercial, nel centri direzionali, nei grandi compless| residenziali, quest ristoranti sono
ormal entrati stahilmente a far parte del nostro panorama urbano. Sitratta di un fenomeno
ancara In piena crescita, che ha compotato linsorgere o alcunl probleml dosyoti
all'inserimentn di questi esercizl i un contesto non sempre ideale. Uno degli aspetti pil
critic] da gestire & costituito dal caraftere fortemente odoroso dei fumi emessi, 2 causa
della natura paricolare dei cibi, dei condimenti @ dei metodi di coftura adottati. Moko
frequentemente, & cadsa dl regolamenti edilizi o vincoli di wara natura, e impossibile
evacuare | fumi ad una guota sufficiente alla loro dispersione. Alireftanto frequente & il
caso dilamentele dovute alla diffusione degll odor Inzone residenzial oppure alla ripresa
dedli inguinanti da parte di irpianti di condizionamento dei palazzi circaostanti, con le
Immaginabill conseguerze.

mMcDonald's France, succursale francese della McDonald's Corporation, ha lanciato nel
uglio del 1994 un programma di ricerca finalzzato alla risoluzione del problerna degli

effluentl odorosi: tale programma, costituito da varie fasi, coinvolge direttamente ed
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Oa un punto di vista gualitativo, all effluenti maleodorant! di un fast food sono costituiti
da una miscela di varie sostanze; s tratta essenzialmente di aldeidi e di composti
carbossilic! (acidi organicl legderi @ pesantih che derivano da fenomeni di degradazione
termica incompleta e da trasformszioni di ossidazione all'interno dedgli ofi di cottura e dej
grasst presenti neglh aliment. Tutte gueste’ sostarge s trovano sotto forma di vapor! o-dl

condensati veicolati da nuclel oleosi e da polveri

Scelta del complesso filtrante

Melle cappe s utilizzano innanzi tutto filtn meccanici inerziali formati da lakirinti metallici
fla cul presenza e comungue ndispensabile), che bloccsno |a frazione aerosolica pid
grossolana per mezzo o di meccanismi combinstl ol collisione,  coalescenza e
condensazione Guesti fith impediscono g formazione dio imponenti depositi nelle
successive condotte, dove wengonoo veicolali gl Inguinanti in grado dl rimanere in
sospensione nel flusso in movirento, Per quanto riguarda la fitrazione dell’'effluente
complessivo, in passato sono state impiegate diverse tipologie di fitro e soluzionl basate
s un solo tipo di fitep, sim elettrostatico che & rmaniche o @ carboni attivi, s sono
dimastrate del tutto iInadeguate: Felettrostatico ed || fitro'a maniche sono efficact solo sulla
frazione corpuscalata, mentre il filtro a carboni necessita comungue di prefitri motto
efficienti & d una nmozione: a monte del wvapore acqueo per esercitare la sua azione

adsorbente sugli odori Guesti filti compottano costi di manutenzione molto elevati (gquasi
sefmpre insostenibili) e presentano un rschio non frascurabile diincendio della massa
trattenuta.

Vista la natura moltiforme degli ingainanti da  abhattere e 'elevato rendimento
hecessario, la scefta del complesso fitrante =i deve ofiertare werso Una solugione

multistadio basata su tecnologie diferenziate dedicate a frazioni diverse dell'effluente



Cristato Wergard L fabbatmreroo degl eff enti odorosy dey fasr fiood

affrontabile con mezzi comvenzionall.



Cristato Wergard L fabbatmreroo degl eff enti odorosy dey fasr fiood

Il pil possibile). U'ozono generato innesca delle reszioni di ossidazione che trasformano
chirmicamente glj inguinanti, con an potente effetto di deodorzzazione. LoZonoin eccesso
wiegne solubilzzato nell'acgua pokerizzata nello stadio fitrante successivo, una camera dl
nebulizzazione (19 Sulle piastre metalliche del fitro elettrostatico si deposita interamente
Iz frazione particellare degli inowinanti. Gran parte di questa frazione & costituita da oo,
che sgocciola nella vasca sottostante. Lo sgocciolio dell'olio camparta anche una sorta di
autopuhzia delle piastre, trastinando con S8 oahche una certa guantits ol depostl
corpuscolati {residdi carboniosi, poker. Durante il normale funziohamento, lna pompa
(8 preleva il ligudo comtenuto nella vasca e o wia a dedli ugelli nebulzzatorn (7)), post)
imimediatarmente dopo il filtro elettrostatico. Una piccola pompa dosatiice (120 pravvede ad
immettere invasca una guantita prederminata di una speciale solizione neutralezante, in
grado di reagire chimicamente con gli inguinanti che passano in solzione nell'acgua. ||
deflettore (16 provoca una forte turbolenza che ha lo scopo di prolungaee i pio possibile il
termpo di contatto tra gli Inguinanti e Ja nehbia d'acqua | grassi subiscono, per effefto
dell'azione alcalinEzante del'ozono. in sollZione, un principio di  saponificazione,
trastormandost in piecoli grumi che gallegoiano sulla supedice della vasca. A questo
punto, neltasriforme rimangono solo piccole tracce di inguinanti residui di reazione o
sostanze oche necessitano  di  ultenorn  trasformaziont per  essere completamente
heutralizzate -l successivo stadio filtrante di rifinftura, costituto da una colonna di lavaggio
in controcarrente dotata di corpi di riempimenta, completa | processi di deguragione. FPrima
dellespuilsions, l'ara depurata yiene fatta passare affraverso un separatore di Gocce in
plastica, che impedisce i trascinamerto all'esterno della soluzione di lavadoio nebulzzata
L'intero complessa filtrante viene mantenuta in peretta efficienza per mezzo di un ciclo dl
pulizia che wiene effettusto automaticamente dalla macchina durante 8 pause notturne: |a
vasta contenente | residul di filtrazione {nteramente biodegradabil), viene scaficata in un

porzefto di separazione (del guale | locall sono oia dotath, La parte solida viene
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indirettamenti numerasi istituti di ficerca ed aziende, in Francia ed ltalia. Mel nostro Pagse
ha visto protagonista la societa Deparia Industries che, in collaborsZione con 'ENES (Ente
per le Muove tecnologie, 'Energia e 'Ambiente) 8 con la Fondazione Clinica del Lavoro
IRCCS di Padova, aveva dia precedertermente messo & punto una solzione efficace,
mpegata 1 numerose  nstallaziom presso McDonald's e Burghy. Allinterno - del
programmima di ricerca McDonald's sono state realizzate delle soluzioni specifiche inthase

al capitolatl sottopost.

Tipologia degli inguinanti

Fer affrontare correttarmente il problema, @ innaczi tulto pecessario valutare limpatto
olfattivo del furmi prodotti, conoscere l'esatta composizione chimico-fisica degl inguinanti e
guarntificare limportarza dei singoll comporentl sulfodorosita degll effluenti, & gquesto
scopo sono state effettuate accurate analisi, direttamente sulle ermissioni "in campo” ||
pritmo passo e rappresentato dall'analisl offattometrica, secondao le norme AFMOR ME 2
43-104. Tali narme si basano sul responso di una platea di "annusator®, | guali devono
valutare l'odorosta o dillizion variabill der preliev) sull'efluente, presentati n modo
casuale. | prelievi sono stati effettuat] separatamente durante 3 cottura di ogruno dej
singoll prodoti alimentan, per mezzo di sacchettin teflon collegat alle canalezazom delle
cappe di aspirazions, Al prelievi sono stati effettusti nel dintorni di un locale campione, a
distanze via ¥ia crescenti. L'odore nell'ambiente circostante @ risultato percepibile in un
ragoio di circa 200 metd, in condizioni normall di diffusione. | rsubati eelativi ai preliey
differenziati sono riportati nella tabells 1. Dallanalisi dei dati = evince che la fonte di odore
pil consistente e rappresentata dalla coftura del bacon, seguita nell'ording da filetti dl

pesce, patatine, frittelle di rele, hamburger
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Guesto & un approccio tipico deol impianti industriall dif abbattimento fumi impiegsti
nellindustria delle preparazion alimentari: nell'appiicazione paricolare del fast food vi
sonn pero del problemi molto complessi da risoliere. Innanzl tutto | costi di acouisto e dl
gestione da contenere il pid possibile, quindi | requisti di ingombro limitato, di installazione
flegsibile n differenti disposzion, di sicurezza antincendio, di contentmento del rumore; dl
efficienze di abbattimento molto elevate e costanti nel termpo. Sitratta purtroppo di redguisii
in netto contrasto tra loro: realizzare un impianto di Titrazione ad alta efficienza sd uno
spettro cosi ampio di sostanze, a basso costo e con ingombd limitati 2 una impresa simile
alla sintest della petra fllosofale, Proviamo ad  immaginare un mpianto doneo
Teoricamente, per guesta applicazione s dovrebbe impiegare un sistema multistadio
nranzi tutto, un fitro ad alta efficienza per la frazione corpuscolata, dotato di opportuni
prefiltr, elettrostatico o 8 maniche, di tipo specifico (accorgimenti anti-scintilla, material
speciall ecc); per la frazione rimanente, Ie sostaee volatill responsahbili degli odaori
tmalesti, =i potrebbero utilmente impiegatre It alternatiea un filtro adsorbente’a carbioni attivl
oppure Una tarre di lavaooio con resgenti chimici Wilizzandao un fittra & carboni, come gia
accennato, e indispensatile ndurre preventivarmente 'umidita relativa dell aenforme al di
softo. del 40-30%, partendo da una situszione di ssturazione Generalmente a questo
SCOpo S ompleda una patterla di condensazione refrigerata:; Qptanda per la torre d)
lavagdio, perneutralizzare chimicamente tutte le sostanze, che presentano chimicamente
caratteristiche sia acide che alcaline, s dovrebbemn impiegare perlomeno due tarm in serie
con | rspettivi reagenti neutralzzanti. Alla fine occarre agaiungere un ventilatore adeguato
a wvincere le perdite di carico complessive assicurando nel contermpo le podata nominale
Se dimensionassimo I tutto per la portata tipica d'impianto dl un fast food tenendo conto
della concentrazione degli inguinanti & del'efficienza richiesta, ¢l accorgeremmmo di aver
partorito un "mostro” imvendibile, ingestible e non Installabile in un esercizio pubblco

Questo non vuol dire che sitratti di un problema irsolvibile: evidertemente perd naon
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Il sistema “K™

Con questo home siidentifica un complesso fifrante (Fig. 1) appositamente progettato
per limpiedo sugli effluenti provenienti da grandi cucing. i tratta di una macchina che
racchiude in sé piu stadi di fillkazione attivi su frazionl diverse di inguinanti. B Inalire in
grado-di provvedere adgtomaticamente alla propria pulizia, mantenenda | filtr ad un livelo
costante di efficienza La genesi di guesta rmacching &l risultato dells "compattazione” &
dell'adattamento per 1o specifico mpiego di un impianto ndustrale fipco di tratamento
degli effluenti odaorasi complessi. Come si 8 visto nel paragrafo precedente, Un sistéma di
trattarnento. ideale prevede labbinamento di filtte ad alta emicienza sulle frazion)
corpuscolata 8 non corpuscolata delleffluente Lin tale sisteria, per essere realmente
utiizzabile, deve essere di dimension e cosh contenut, ©on la possbilta di funzionare
cobtinuativamente senza richiedere padicolar attenzioni da patte di personale non
specializzato, Inosintesi, & @ provveduto s reslizzare una macching ex novo -per questa
narticolare  applicazione, strutturata tel modo seguente (I numer tra parentesl si
rferiscono alla Fig Ty =i tratta di oo monoblocco con ingresso. dell'aria inguinata (1) e
l'uscita del'aria depurata (200 poskionatl alla somrmita; 11 pricno - stadio - filtrante &
rappresentato. da una semplice lamiera con fori calibrati (3), che ha innargi ulto |a
furzione di rendere amedeneo | lusso dellaenforme, perche || filtro successwvo, dl tipo
plettrostatico- comporta perdite di carico mofto rdotte e cio potrebbe provacare il formars
di percorst prefererzlall e conseguenti perdite d) rendimento.: Sul prefiltro 0 lamiera torata
condensa facilmente anche la frazione agrosolica pid grossolana || filtro elettrostatico (49
g di tipo molto particolare, di derivazione industriale E' costituito da piastre metalliche
scarmponibill, oppotunamerte spaziate fra loro, in grado di sccodliere grandi guantita di
inguinante prirna di necessitare o operazionl di pulizia s parte inkiale & conformmata
come una barriera di ionEzazione, progettata in modo da esaltare || pid possibile 18

prodiione di czono (effetto che normalmente nei filtel elettrostatici civili sl cerca di imitare

=
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periodicamente ayviata allo smaltimento, mentre la pate liguida passa in fognatuars,
fientrando ampiamenta nej limiti ammessi per o scarico. La vasca vieng gquind riempita
Auowamente con acgua calda con l'aggiunta da parte della pompa dosatrice (11 dl una
fquantita sufficiente di detergente biodegradahile Usleftrovalvola (B) commuta 'uscita della
pompa (8 verso gli ugelli di palizia (2, 7)) che asportano | residul solidl depositatic sul
prefiltro (3) e sul filtro. elettrostatico (5). Segue guindi uno scarico dell'acgua di lavadgio ed
ur ciclo di rsciacouo con acqua pulita, Altermime, 1a macchina i predispone di nuoyo per
le operazioni di deparazione normali. Lintera ciclo di pulizia wiene portato @ termine in

circa un'ara di tempao

Venfiche analitiche delle ipotesi di progetto

Durante la fase di messa a punto della macching sono state eseguite diverse sessioni
di analisi- chimiche per walutare || rehdimento d fitrazione. E' stata impiegata una
postazione di prova ricostruendo in laboratorio una cucina vera & propria, dotata di
friggittice e piastra- di cotturd, LHilizzando generi alimentarl e condimenti messi a
disposizione da McDonald's France, si e provveduto a prelevare a monte ed a valle del
fitro numeros campiont di aerforme durante e operazion dl cottura. Questi sono statl
analizzati acouratamente tramite gascromatodrafia capillare ad ata risoluzione abhinata a
spettrometna dl massa e HPLC (cromatografia in Tase liguida ad alta pressione). Per |e
prove & stata utilizzata una macching di serie come precedentemente descrifta, fatta
eccezione per la mancareza dello stadio finale di lavaggio in controcarrente (agoiunto in
Una serie successiva), alla portata di 2500 frirh | risuitati delle analisi sono riassurti nella
tabhella 2, dove sono ripottat] | dati relativi alla frittura di patate e alla coftura del bacon, a
confronto prima 8 dopo lazione del filtro, per tutte gquelle sostanze responsahbill delle

frazione odorosa degli inguinantl, con e relative sodlie di percezione offattiva | risultati,

8.
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indispensabile, 3 spese di un maggiof impiego di detergente e di termpi pio lunoghl per il
lavaggio del fifro) e di uno scarico pormpe dosatrici ed alimentatore alta tensione sono
installati & bordo macching. 1 sistetna "K" va Inserito i serie alla canalizzazions dl
espulsione del fumi, possihilmente nelle vicinarnze delle cappe, In modo da limitare
'estensione del canall "sporchi®, Al fine dl assicurare la continuita dell'estrazione del fum
anche in caso di fermo techico, & necessario prevedera un By pass di sicurezza in arado di
nterdenire automaticarmente per mezzo di serrande senvoazsistie. || pogIZionamento puo
aevenire sig allinterno del locale cucina sia indlocali di servizio, anche se lnstallazione
ideale & sul tetto del locale. Le cucine del fast food, anche di catene differenti, sono
relativamente standardizzate: sono generalmente presenti due postazioni per la friftura
delle patate ed un arill per la cottura di carmi e verdure, pef un totale di fre cappe di
estrazione La porfata complessiva dellimpianto & nell'ordine dei 4500-6000 reih Melta
maggior parte dei casi si utilzza la macching da 6000 m'h: guando sidevono affrontare
condzioni patticolarmente critiche (akitazioni ad immediato rdosso dedll scarichh e o
spazio a disposizione lo consente, =i preferisce ricaorrere alla macchina da 9000 mrh
nomminali. Cio permette di svere a parita di portata, uns minore velocita di fransito dell'aria
nel filtri, con conseguente oftimizzazione dei rendimenti di abbattimento. La perdita di

carico introdotta dal complesso fitrante e contenuta in circa 30 mmiiHa0

Conclusioni

La situazione attuale di localEzazione fianco g flanco di fast food ed edifici ad Uso
residenzZiale o d'ufficio impone un trattamento efficace dei fumi di espulsione della cucing
pet ottenere risuttati soddisfacentl a costi compatibill con guesto genere di esercizio, 1
camplesso fitrante Sistema "K" =i & rivelato 12 scelta pid ldonea @ conveniente, come s &

potuto verificare attraverso numerose installaziond, anche in condizioni critiche

. 10.-
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CAMPIONI FATTORE DI PORTATA DELLA PORTATA DI
DILUIZIONE PER FONTE DILOIZIONE PER
S0OGLIA DI {m‘ih) SOGLIA DI
PERCEZIONE PERCEZIONE (m®ih)
M s0 D D % K
M chicken =83 1210 =fd . 130
Erassivegetali a4 1210 1,340
iEFrassi animali =203 a4l = F 25600
M nugogets =153 1210 =185.130
Frittelle alle mele 293 1218 354 430
Fatate fritte a60 aa0 476,000
arne 21 2130 ar 230
Filetti di pesce SRS 1210 g821.590
BHacon 816 2130 1.738.100
Effluenti totali 25 Fe0 2764 300

Tahella 1, risultati analisi ol fattoretric a diffe rermiale suglie filuenti di un fasf food
(TP 2 - Bastifid de protection et de oumeté rouc léaire- Laboritoire 47 0Factométrie])

e prelienn song stati effettuab nelle canalizramion 4 walle delle tre cappe i asporazione
presentl nel locale;, un prelievo @ stato fatio m comispondenza dell’e rossione complesstva finale
all"esterno: La sogha matima di percezione corrisponde al 50°% di probabalita di svsertive 'odore; 1]
fattore di dilw=mione rappresenta 1 volura di dhilwmione per scendere alla soglia di percemone; la
portata di dilmmone complesstea € 1 prodotto ta 1 fattore di dilmzione & la portata delle sngole
BILSSIONL B rappresenta 1 volome teonco complessivo che sarebbe necessano per scendere alla
sozlia i percemone senza noorrers all’abbaftimento, B evidente la necessita di nicorrere ad un
ahbatbhmento ad alta efficienza.

o [ L
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Data sheet unita di depurazione aria mod. K 6000

1- Caratteristiche di base

- Portata nominale A800 mih
- Potenza installata, conventilatore standard 7ok
- Perdita di carico complessiva in esercizio 30 mimc.a.

Z2- Stadio di filtrazione elettrostatica

- Tipo di precipitatore

monostadio monotensicne

- Superficie frontale celle 088 rr
- Yelocita di attraversamento celle 1,72 misec
- Efficierza ponderale ASHRAE 52-76 = 5%

- Tensione di ionEzazione massima 20018

- Tensione di innEZazione minima 1B KW

- Poterza nominale alimentatore AT (000 WA

3 Sistema dilavaggio sez. elettrostatica

- Tipo di lavaggio

ad acqua spruzzata da ugelii fissi

- Regolazione ciclo

temporzzatore ciclico a cammes

- Portata acgqua di Isvadaio 240 [mir
- Consumao acoua a F0°C per ciclo 1401

- Zonsumo detersivo per ciclo (acgua = 5°F) 0010

- Consumo detersivo per ciclo facgua= 8°F) 1000 g
- CORNSUmo acqua per fsciacguo 140 |

4 Stadio lavaggio fumi in eguicomente

- Tipo dl lawacgio

scrigbber vuolo con udgelli figsi

- Portata acgua di lavaggio 180 min
- Yelocita di attraversamento 1,72 misec
- Rapporto di bagnatiura 12 2 i

5 Stadio lavaggio fumi in controcorrente

- Tipo dj lavaggio

scrubber duakflow

- Bezione di passagoin standard

0,378

-Melocita di attraversamento standard

4 misec

- Rapparto di baghnatura

9,52 il i

Tahella 3, carattenisfic he tecriche principah del complesso filtrante Sisterna K7

Fer questo modello, la necessita di matenali diconsurmo & pan a 140 x 3 = 420 hin d'acgua per
ognl ciclo di lawaggio (lasaggzio + tisciacoguo + neroprmento wasca), pod dail 300 a1 1000 2 dh
detergente. Lo speciale reagente viere aggiunto in concentramons pard a circail 5% al nernpirments
vasca, viene inolire aggiunto in modeste quantita durante 1l ciclo di filtramone. Il ciclo di lavaggzio

wiene attveato m media ogm tre somm




Cristato Wergard L fabbatmreroo degl eff enti odorosy dey fasr fiood

dell’additrro serve atche per la puliza antoratica periodica del prefiltro & del filko & lethostatico
(ngelh 2 e 4.

Figura 1, installazione schernatica fipica di ur sisterna “F7 1noun fast food .

1- Inguinant da trattare &- Serbatol defergante e additno

- Cappa d1 caplazione 9. Chuadro elettico alta tensione

3- Depuratore "E" 10- Cuadro elettrico di cormanda

4 Pompe dosatncl 11- Ventilatore silenzato

5- Allacciamento o qua calda 1 2- Espilsione arla plita

f- Allacciamento acgua fredda 13- Bryepass di sicurezza e serrande di
7- Srarico alu (b S baT T

1 dispostren filrante wa metallato lungo i percorso della canabezazione di espalsione foro
L'aspetto, 'ingombro e gli allacciamenti elettrict ed idraulic: sono sovrappondill a quelli di una
lasrastoraaglie industiale. Lo scarico va avsiato al pozzetto di separamone del grasa In caso di
suasto tecnico, & ndispe neabile prevedere la presenza i un bp-pass, agonato autormaticaments | che
perraetta la contirontd dell’estramione dei furni dal locale

- 18-
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kA PPL
FILTER

POEE

EX TROCTOR Fa M ROOF TOF

Figura 4, /ayoid schematico di un impianto di estrazone & depurazions furm.

La cucina diun fod food @ 1n genere dotata di due postamond per la fritturs delle patate o dian grll
per la cothura o carmd e verdure le cappe delle frggitnicd, per motiva di ingombro, sono del tipo
“aperto™ per installamone a parete, mentre la cappa del gnll & di tipor classien: Le condotte delle
cappe cordlngoono i un canale werticale da 650 x 400 roee, conmesso, travote d-bp pass do
sieurezza, al sisterna filtrante “F7 disposta sul tetto. 1] venblatore che mette m depressione tutto
I"'impianto & dotato di un motore suppleme ntare di neerva,

o i
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tenendo conto del numerasi compromessi tecnici necessar alla compattazione della
macchina, sonn stati molko lusinghiern la frazione degli acidi grassi, maggiore responsahile
dei cattivl odorl, & stata abhattuta guantitativamente (100%) per guanto riguarda le patate
frifte, & guasi guantitatvamente per | bacon (al di softo o nei pressi della soglia di
prrceZione nela magoior parte-del cash, con un rendimento medio del 96 9%, Gl alcoll ed
i fenolo =sono stati abbattuti al di softo della soglia di percezione, con un abbattirmento
rispettivamente del YB Y% e del 95 3%. Come era lecito aspettars), wista la natura
forternente alcaling del brattamento chimico  alfinterno del filtra, e aldeidi sature,
chimicamente basiche, sono state abbattute con rendimerto inferiore (B0.8%), ma
sufficiente ad avvicinare 0 & superare [a soglia di percezione nella magaiorarza dei casi
per guanto riguarda le patate fritte e nel caso di benzaldeide e formaldeide per guanto
riguarda il hacon. || tutto ottenuto da una macching di neppure tre metri cubi di volume
fvedi ingombn rpoati 0 fig.3), Gueste. prestazionl sono tall da oeliminare o riduree
hotevolmente I'odorosita delle emissianl, Ik modo da soddisfare pienametite | capitolatl
mMeDonald's (fattore di diluizione dellefflugnte totale 1520, con un valore di pattenza tipico
di 115258, Ad ogni nodo, nella versione sttualmente prodotta del filtro, & stato aggiunto 1o
stadio di lavaggio in controcorrente (fig 1, pat 1718 ed inoltre viene wilizzato un
additivn di-speciale formulazione che reagisce anche con sostarze basiche Cio al fine d)

aumentare uteriormente 13 reza di ahbattimento sulle aldeidi sature

Installazione del complesso filtrante

Mella fig. 2 & possibile wedere una applicazione schematica, che ripota anche ol
accesson e dll allacciament! necessari al fTunzionamento del sisterma "k La macching, sia
per aspetto ed Ingombro che per guanto riguarda allacciamenti 8 manuternzione carrente,

assomiglia molto ad una lavastmdiglie industriale. Mecessita di acgua fredda e calda (non

0.
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& iz sioni = wHle del & missioni = valle d= sogli= Abbati-
paatefritta filtro bacan filtro olfattiva rierto U
|.E.-'|-|-.=I Nzi=ta g H" |.|E.-'n-ﬁ' "siztama K" |.E.-'|-|-.=I
Alcooli 769+ 47 3
Eabutanolo 1 F 280 g2 100
butanola 25 - 25 g . 100
Aldeidi sdure B2+ 5 E
formaldeide 74 12 W 142 128 =0
acetaldaide 12 =20 26 17E 10
propanals i 5 0 165 g4 10
pentanale g =l ) 1.2 Fi=] 10
ez anale 10 G 102 G52 5
eptanala =18} 5| 5] 297 g
ottanale 15 20 % 240 117 15
nonanale 38 & 220 20 02
benzaldeida 23 < B 13 T H 20
Bcidi grassi EHEIE
acetico - 1.781 - a0
butireico g - 135 (15} 0.5
valerianico 4 - N 7 G 7
Caproico 10 - 0 (=] g m 20
enantico 2 - n 0 ey =
caprilica 1 - u 10 14 0.
pelargonico 2 - B i 18 2
Caprico 1 - B 1 n 20
ar) b e & Sa 3l
fenala 24 1TH 20 zn 20

Tabells 2, anahisi quab-guantitatzea delle sostanee sigraficabive dal panto di vista odorizeno
contenute nelle emissiont dervate da fnthora i patate e cothara dibacon alla pastra,
(promes di labor atordo cotudotte cory sostarire alivverdard fomite da BleDopald®s Franee - avalicis oora della

Fotdamicre Clitdcs del Laveoms - TRCCE)

La tabella nports a confronto le concentramor di mepminantl odarost prims & dopo U msenmento
del filtro “sistema E° Le peove sono state effetioate presso una installazione sperroentale alleshta
nel laboratono peove di Depana Industries Srl, nihzzando un profotipo di filko conouna portata
noreanale di G000 o’ 11 sirabolo M rappresenta la discesa della concentramone al dsotto della
specifics soglia olfattoea, mentre 1l simbolo € indica 1 probabile meziunsimanto della soglia
fentro 1t di errore dell’analist), Mell'ultima colonma sono nportate le efficienze medie di
dhbathmento percentiale. E da notare elevatissima etficienza di abbathrento sulla framone degh
acidl srass (addinttura guanditativa per le patate e guas guanbtatees per 1l bacon), la maggziome
responsabile del catbivo odore; la presenza del filio appare in grado di elironare o ndwre
notevolmente la percezione delle singole sostanze, Tah efficienze perettono i nentrare nel
capitolatl MWcDonald’s fodorosits pan a un fattore di dilmzmons sall’effluerde totale 1720, con un
valore di partenza hpeo di 10525).

Lthialrente & 1n collando una wersione del Altro con rendimenh ancors superion sulla frazione
delle aldeidh sature. In collaboramore con i settore ANEB-SEER del'EMES & i alleshmento una
carnpagna o analisl sulle installaziond 214 e ffettuate presso nerost fad food vaname nte distibont
gl tertono namonals.

Y
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Freura |, rappresentazmone schematca del complesso filfrante “F

1- Brusrecco aria it 13- Ponvpa additien

2- Tzelln bvageio prefiltro 13- Elettromes ook acqua calda

3- Frefiltro f distribomore dithes 14- Elettromes ok acqua fre dds

4- TTzell lavrazmio fikra 15 Camers di vebnlizzamiope e wrasc s

5- Filoo elettrostaticn spec tale 16- Deflettore

- EletironraTorola staysbin ngzelli 17- Corpi di mermpierto

T- Tzelli re bl s miore 18- TTze IH rnetoalimmasione: T Ccordrod oI et
8- Dogwipea 18- Separatore di gocoe

9- Serbatodo deter zerite 20- Tac i aria palita

10- Sarbetoio additige 2]- Elettromwra ok scaric o

11- Poamipa detergerde

Chiests macchina mirsce 1 2 van disposiiiva o filiramione m sene fra loro: Pana mogmnata endra
mpernormente (1) ed 1meontra un prefiltro meccarco (3) che ha anche la fmmone di distiibonze
uniforme riente U flusso sull'intera superficie del filtro successtvo, di bjpo elettrostatico (50 In
guesto stadio avviens D'asbbatimento della framone particolats, ed mima una trasiormazions
chirnica degll odon ad opera dell'ozono prodotto dall'effeftc corona degh eletbiods del filbo
Liaenforme percorre gunci una carera di nebulizzamone (15) ed una colonna di lavag oo (17)
dirve entra 1n contatto con una soluzione di acqua ¢ addifivo reage nte-de odonzzante che completa la
trasformamone chirica degli odon Lo stesso cirewto idranlico uhlizzato per la nebubzzazione

o
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Figura 3, dimensiord m i del corapless filtranti “Sisterna K7 nelle tre portate dispondbili 3000,
B000 & B000 1’/

L'installamone nel fzsf food noluede duvensiora esterme molto contenute: anche le operaziom ch
maritermone corrente devoro nelieders uno spazio tecrico di mancvra 1 pid ndotto possihile
Mella maggior parte del casi sl deve Insenre la macching di frattamendo in spam i fortuna nelle
cucine, oppure sal tetto o nel sermnterrato. In caso & metallamone esterna, la realizzamione
mierarne tle 10 accimo mox SI5T 304 permette una buona resistenza alle mie mpene; Uinsenmmento
di opporturn pannelll msononzzanh nel meestimento consente di evitare Iingquinamento acnstico
dirato alla raovme ntamone dell"accua

o
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